KUidas me kuuleme? b

Kui nad matkalt koju tagasi joudsid, tinistas naabripoiss Mati parasjagu oma
rodul kitarri.

Muusikat kuulates tekkis Marul kiisimus: ,Issi, aga kuidas me kuuleme?”
.Kérvadega muidugi,” vastas isa hajameelselt.

.Jah, muidugi, seda ma tean isegi,” sai Maru pisut pahaseks. ,Ma kdsisin,
kuidas me kuuleme, mitte millega.”

,Oi jah, anna andeks,” vabandas isa. ,Et siis kuidas?”

Isa pidas vaikese mottepausi.

.Selleks, et moista, kuidas me kuuleme, on parem alustada paris algusest
ehk helist.”

.No alusta siis helist,” oli Maru valmis isa ilmselt mitte kdige lihemat
selgitust kuulama.

,Kuidas heli tekib? V&i kuidas Mati tekitab heli, kui ta kitarri mangib?”

.Mina tean: ta katsub sérmedega neid traate, mis kitarri kiljes on.
Ta lubas minul ka Gkskord proovida,” seletas Kutt.
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.Minul ka. Aga need on keeled, mitte traadid,” tapsustas Maru.

.Oige-6ige,” noogutas isa. ,Ja mis nende keeltega juhtub?”

.Noh, need natuke nagu hakkasid liikkuma véi varisema,” meenutas Maru &;
ja naitas sérmega, kuidas see kais. Ky

.Just, kui Mati mangib kitarri, siis ta paneb kitarrikeeled vonkuma.
Vénkumine on selline perioodiline ehk ajas korduv liikkumine
tasakaaluasendi imber, milleks kitarrikeelel on tema esialgne asend.”

Lapsed noogutasid, seni oli kdik arusaadav.
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~Vonkuv-kitarrikeel paneb omakorda (
ohuosakesed lilkkuma ning tekitab '

6hus tihendused ja hérendused.
Seega, et tekiks heli, on vaja mingit ¢
vonkuvat keha, mis paneb omakorda
vonkuma 6hu ehk tekitab helilaine ja
kui sa sellest vonkuvast kehast ehk
heliallikast just liiga kaugel ei ole, siis
jouab see helilaine sinu kdrva.”

+Aga kui 6hku ei ole?” tahtis Lumi
teada.

Vaga hea kusimus,” kiitis isa.
Vaakumis, kus ohuosakesi ei ole, heli
ei levigi. Ja isegi kdrgetes magedes, -
kus 6hk on hore, on raske juttu ajada.”



+Aga issi, kui keegi koputab naiteks uksele, siis ei hakka
ju midagi vénkuma, aga ma kuulen ikkagi, et keegi
koputas,” oli Maru natuke segaduses.

Vaata, tegelikult hakkab uks vonkuma kiill, aga need
vonked on lihtsalt nii vaikesed, et sa ei nae neid,” sdnas
isa. ,Ja mida kdvemini koputada, seda suurem on
vonkeamplituud ehk seda tugevamini uks véngub ja seda
valjemat koputamist me kuuleme.”
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.No hea kull, aga mis edasi saab? Kuidas mina seda kdike siis ikkagi kuulen?”
oli Maru karsitu.

.Kui helilaine on sinuni jéudnud, siis kdrvalest suunab selle kuulmekaiku.
Seal liigub heli edasi kuni trummikileni ja paneb omakorda selle vénkuma.”

Maru vajas veidi tdpsemat selgitust.

.Noh, see trummikile on lihtsalt nii 6huke, et seda on vaga lihtne vonkuma
panna. Hasti tugevaid helivonkeid tunneme me tegelikult mitte Gksnes
kdrvadega, vaid ka oma kehaga.”

.Kas pariselt ka?” kahtles Haldjas.

Isa noogutas. ,Aga laheme nuud edasi.
Trummikile eraldab valiskdrva ja kesk-
kdrva. Keskkorvas, trummikile taga olevas
trummiddnes on kolm kuulmeluukest:
vasar, alasi ja jalas.”

.Nagu sepapajas,” meenus Lumile.

Japselt nii," ndustus isa ning jatkas:
Jrummikile vénkumine paneb ka
need kuulmeluukesed vénkuma. :
Kuulmeluukeste tlesanne on heli véimen-
dada ja kanda vonkumine edasi sisekorva. 3
Seal asub vedelikuga taidetud teokujuline
luukanal, mille sees on kuulmisretseptor-
rakud. Kui seal teokujulises luukanalis olev
vedelik hakkab vénkuma, siis see arritab
neid retseptorrakke ja nad saadavad

kuulmisnarvi kaudu teate ajule.”




~lssi, aga Alfred Gtles, et tema vaike vend ei kuule
uldse, kui keegi temaga raagib,” teatas Maru.

,Jah, ma tean, ta on kurt,” vastas isa.
+Aga miks ta ei kuule?”

.Ma ei tea, miks tema ei kuule, aga Uldiselt on
kurtus seotud sisekdorva, kuulmisnarvi voi ajukoore
kahjustusega.”
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. Kuulge, kuhu te jaite ntitud?” hutdis
~ema Ule ukse. ,Kitarrikontsert on labi
- ja mul hakkab s66k ka valmis saamal”

,Kas me voiksime dues stua?”
palus Lumi.

,Oues? Ei, vihma hakkab kohe
sadama,” raputas ema pead ja vaatas
veidi hirmunult taeva poole.

Taevas oli toesti tumehalliks
tdmbunud, nii et lapsed ei hakanudki
rohkem nuruma. Ja hasti tegid, sest
kui ema oleks neile jarele andnud
(mis oli kill véaga vahe téenaoline),
oleksid nad 6htus6dgi |6petanud
labimargadena ja Gsna kahku.

Nad sdid vaikides ja kuulasid, kuidas
vihm vastu akent rabistas.

,KUll alles kallab, nagu oavarrest.

Ja méelda vaid, et paev oli nii ilus ja
soe,” sdnas isa.

,Homse ilma kohta ka tead vo6i?”
klsis ema vasinult ja veidi murelikult.




Ent enne, kui isa joudis vasta-
miseks suu lahti teha, kostus
Ouest Uks korralik kdmakas.
Haldjas ja Lumi kargasid
kiljudes ema sulle, Maru ja Kutt
tormasid akna juurde ning isa
jooksis kdiki pistikuid pesadest
valja tdmbama.

,Ossa, nagid vdi?” oli

Kutt séhvatanud valgust
vaimustuses.

,Jaa ... 0o, mis murin!”

Maru ja Kutt olid taiesti endast

valjas. Nad naersid ja kargasid
iga valgu ja paugu peale.

.Mitte Maru ja Kutt, vaid Kou ja
Pikne oleksime pidanud neile
nimeks panema,” vangutas ema
pead.

,Ehh, Maru nimega panime ju
dsna hasti tappi,” muigas isa
ning jatkas oma poolelijaganud
Ohtusodoki.

Ema hakkas naerma: ,Seda
kall.”
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.1ssi, aga miks me kdigepealt ndeme valku ja alles
parast kuuleme muristamist?” tahtis Maru teada.
.Selleparast, et heli levib 8hus palju aeglasemalt kui
valgus. Valgus levib nii kiiresti, et me ndeme valku
praktiliselt kohe, aga sellega kaasnevat murinat
kuuleme alles méne aja parast.”

+Aga miks me mdnikord kuuleme mdrinat ainult
natuke aega parast valku ja teinekord tukk aega
hiljlem?” paris Kutt.

aeg = teepikkus : kiirus

feepikkus = kiirus - aeg
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.Sest monikord tekib valk meile I1dhemal ja teinekord kaugemal. Kuna
heli levimise kiirus 6hus on ligikaudu 340 meetrit sekundis, siis jarelikult,
kui sa jouad peale valku aeglaselt kolmeni lugeda, oli see valk meist Uhe
kilomeetri kaugusel. Aga kui sa jduad naiteks kuueni lugeda, siis 16i valku
meist kahe kilomeetri kaugusel.”

Jargmine kduekargatus pani isegi isa vopatama.
.See oli nitd kull vahemalt 120 detsibelli!”

.Ja kohe siinsamas, sest ma ei j6ud

Ema noogutas: ,See oli ldhedal

Uhe kilomeetri ldbimiseks dhus kulub helil ligikaudu 2 sekundit,
aga valgusel 0.000003 sekundit.
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