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SaatesOna
cestikeelsele viljaandele

Stephen Jay Gouldi 1989. aastal ilmunud raamat ,,Imeline elu: Burgess Shale
ja ajaloo olemus* on andnud suure panuse moistmaks elu evolutsiooni ookea-
nides. Gouldi inspiratsiooniallikaks oli erakordselt hésti sdilinud, veidi roh-
kem kui 500 miljoni aasta vanuste Kambriumi fossiilide leiukoht Kanada
Kaljumaestikus Briti Columbias. Sealsed fossiilid oli 20. sajandi algusaastatel
avastanud USA Smithsoni instituudi toonane juht Charles Walcott. Burgess
Shale’is on imelisel kombel sdilinud sellised pehmekehalised loomad, keda
fossiilide seas tildjuhul ei leidu. Need kivistised annavad harukordselt téius-
liku pildi elust ookeanides parast Kambriumi plahvatusena tuntud siindmust —
suurt loomade mitmekesistumist.

Pérast Walcotti avaldatud arvukaid kirjeldusi tegeleti Burgess Shale’i
uurimisega lisna vihe. Alles 1960. aastatel algatas Kanada geoloogiateenis-
tus suure projekti, milles olid ette ndhtud uued vilitddd ja uued fossiiliuurin-
gud. Paleontoloogilisi t6id juhtis Harry Whittington, kes oli parast Harvardi
iilikoolis tootamist asunud 1966. aastal t66le Inglismaal Cambridge’i iili-
koolis, minul oli onn alustada doktorandina temaga koost6od 1972. aastal.
Whittingtoni td6rithma 1970. ja 1980. aastatel avaldatud rohketes artiklites
Burgess Shale’i fossiilide kohta rohutati suuri erinevusi Kambriumi ja téna-
pédevaste loomade vahel. Samade anatoomiliste tunnuste pdhjal, mille abil
defineeritakse tdnapdeval elavaid rithmi, oli aga meil Burgess Shale’i fossiile
péris keeruline klassifitseerida. Naiteks ei saanud paljusid liilijalgseid kuigi
lihtsasti koorikloomade voi 1dugtundlaste hulka lugeda, samuti leidus fossiile,
mis ilmselgelt ei kuulunud mitte {ihessegi elavasse riihma. Gould, kes mdis-
tis fossiilide tdhtsust evolutsiooniuuringutes, hakkas neid Kambriumi loomi
kutsuma ,,veidrateks imeloomadeks*, rGhutades sel moel nende vodrapérast
vilimust vorreldes tdnapéeval elavatega vormidega.

Gould kaésitles neid ,,veidraid imeloomi® Kambriumi plahvatuse kdigus
toimunud evolutsiooni mdddupuuna, viites, et Burgess Shale’is esinda-
tud vormide ulatus (lahknevus) iiletab tunduvalt tinapievastes ookeanides
ndhtavat. See vdide on ajendanud Burgess Shale’i eksemplaride olulisuse



10 IMELINE ELU

tolgendamiseks otsima uusi ldhenemisviise. Uued fossiiliavastused on aga néi-
danud, et need ,,veidrad imeloomad‘ on seni arvatust vihem veidrad. Uuemad
meetodid (eriti kladistika), milles kasutatakse véljasurnud ja tdnapdevaste vor-
mide morfoloogiliste tunnuste suuri andmebaase, on vdimaldanud meil paigu-
tada Burgess Shale’i loomad omavaheliste sugulussuhete (fillogeneesi) skeemi
ning néidata, et paljud neist on oma suguvosa tdnapédevaste loomarithmadeni
viivad varased vorsed. Nagu Gould maérkis, tekkis Kambriumi plahvatuse kéi-
gus suhteliselt liihikese aja jooksul mitmesuguseid ebatavalisi vorme, millest
paljud kadusid véljasuremise tottu, kuid hiljem oleme toestanud, et tolleaegne
lahknevuse ulatus oli sarnane meie praegustes ookeanides nihtavaga.

Gould oli vaimustuses Burgess Shale’i fossiilide erakordsusest. Tema
»veidrad imeloomad*, kellele tdnapdeva ookeanides silmandhtavat paralleeli
ei leidu, tostsid esile véljasuremiste rolli médramaks, millised neist loomadest
suudavad tdnapdevani ellu jddda. Juhuse rolli rohutamiseks ning piitides ette
kujutada, kui erinev voiks elu Maal vilja ndha, kui nditeks meie selgroogsed
esivanemad oleksid mone Kambriumi-jargse viljasuremise kédigus hdvinud,
vottis ta kasutusele ,,elulindi taasesitamise* metafoori. Raamatu pealkiri on
viide Frank Capra (1946) filmile ,,It’s a Wonderful Life*, milles jutustatakse
sellest, kuidas iiks inimene puudutas teiste inimeste elusid ning millest nad
koik oleksid ilma jadnud, kui teda poleks stindinud.

Meie teadmised elust Kambriumi ajastul ja selle evolutsioonilisest taht-
susest on ,,Imelise elu* ilmumisest moddunud enam kui 30 aasta jooksul
markimisvaarselt paranenud. Kambriumi mereelustiku mitmekesisusest kdne-
levaid uusi pehmekehalisi fossiile on avastatud nii Walcotti algse leiukoha
imbrusest Kanada Kaljuméestikus kui ka Hiinas, Groonimaal, Austraalias,
USAs ja mujal. Tanu suurtele morfoloogiliste tunnuste andmebaasidele pdhi-
nevatele fossiilsete riihmade suhete analiiiisi tdiustatud meetoditele oleme
saanud palju parema iilevaate loomade varasest evolutsioonist. Sedamodda,
kuidas geeniinfo jirjendamine on iiha tavapédrasemaks muutunud, on bioloo-
gide uurimistd6 keskmesse asetunud tidnapdevaste selgrootute omavaheliste
suhete uurimine. Suuremate loomarithmade omavaheline geneetiline kaugus
(molekulaarse kella Iébi) nditab, kui kaua acga tagasi need esmakordselt ilmu-
sid, ning tdiendab sel viisil fossiiliandmestikku.

Kui tavainimestele — voi isegi paljudele teadlastele — mainitakse paleon-
toloogiat, kipuvad nad motlema dinosaurustele. Gould seevastu juhtis tihele-
panu fossiilsete selgrootute tdhtsusele meie planeedi elu ajaloo mdistmisel.
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»lmeline elu: Burgess Shale ja ajaloo olemus®, mida kaunistavad Ontario
kuningliku muuseumi kunstniku Marianne Collinsi spetsiaalselt selle raamatu
jaoks tehtud elutruud rekonstruktsioonid, tdi Burgess Shale’i loomad ava-
likkuse ette. See klassikaline teos on andnud markimisvéarse panuse iildsuse
arusaamisesse teadusest ning on {ihtlasi Kambriumi ajastul toimunud loomade
kiirele evolutsioonile selgituse otsimise teetdhiseks. Gouldi teos on aidanud
kaasa elu ajaloo jaoks kriitilise perioodi pohjalikumale uurimisele, todle, mis
kestab tdnapdevani.

Derek E. G. Briggs
Yale'i iilikool
maateaduste ja planetoloogia osakond
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Stephen Jay Gould ja
elulindi taaskdivitamine

Tolkija saatesona

Burgess Shale, maailma {iks olulisemaid fossiilileiukohti, asub kaugel Briti
Kolumbias, korgel Kanada Kaljuméestikus. Sealsetel méekiilgedel avanevad
mustjad, Shukestest lehtedest koosnevad kildakihid, mis on rohkem kui 500
miljonit aastat hoolikalt hoidnud saladust, et nende vahel peituvad ainulaadsed
kivistised. Niitidsed kivistised, kuid kunagi oma tavalist selgrootu elu elanud
olendid elasid ajal, mida tdnane teadus nimetab Kambriumi plahvatuseks.
See oli aeg, mil loomariigis ilmus (geoloogilises mottes) suhteliselt lithikese
perioodi jooksul enamik loomariihmi, kes asustavad Maad ka tdnapéaeval. Pal-
jud neist — néiteks ikoonilised trilobiidid ja kisijalgsed — olid kiill teadusele
teada juba Darwini péevil, niisamuti kui need silinnitanud ,,plahvatus® isegi,
ent mitte keegi — isegi mitte kdige pddrasema mottelennuga teadlased — ei
kujutanud ette, et too ,,plahvatus® siinnitas eluvorme, mille leiutamine vajaks
ulmefilmi kunstniku fantaasiat.

Need imepéraselt sdilinud, kuid kannatlikult oma aega oodanud fossiilid
avastas 1909. aastal Ameerika teaduse suurkuju Charles Doolittle Walcott,
Smithsoni instituudi toonane juht. Burgess Shale’i fossiilide kallal on pead
murdnud paljud tuntud paleontoloogid, sealhulgas kéiesoleva raamatu pea-
tegelased Derek Briggs, Simon Conway Morris ja Harry Whittington. Aastate
jooksul avaldati nende fossiilide kohta kiimneid monograafiaid ja teadusartik-
leid, kuid laiema avalikkuse ette tdi need kivistised Stephen Jay Gould. Just
Gouldi ,,Imeline elu® tutvustas maailmale ammukadunud maailma ebahari-
likke asukaid, lubas lugejal piiluda paleontoloogi argipdeva, ning — mis koige
tahtsam — selgitas inimkeeli nende tdhendust ja tdhtsust inimkonnale.

Imeline elu

»melise elu” esmatriikk ilmus 1989. aastal ning otsekohe joudis see mitte ainult
Ameerikas, vaid kogu ingliskeelses maailmas bestsellerite sekka. 1991. aastal hin-
das raamatu auhinna vairiliseks maailma vanim teadusiihing Londoni Kuninglik
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Selts. Raamatumaailmal silma peal hoidva veebiportaali Goodreads andmetel on
2023. aastaks sellest raamatust ilmunud 28 viljaannet, sealhulgas tdlked prant-
suse, saksa, itaalia, hispaania, portugali, jaapani, hiina ja soome keelde.

Nii mdnigi praegune paleontoloog viitab ,,Imelisele elule” ja Gouldi teis-
tele kirjutistele kui oma karjadrivaliku taganttdukajale. Gouldi lood on avanud
akna meie planeedi siigavasse minevikku, maailma, kus ammusurnud loomad
jataimed saavad elavaks. Kédrbsesuuruste loomakeste fossiilid tema kirjutistes
muutuvad dinosaurustest ponevamaks. Gouldi jaoks ei ole Burgess Shale’i
kivistised &hmased mustad laigud mustal kiviplaadil, vaid elavad — mis sest,
et pooraselt kummalised — olendid, kellest igatihel on iseoma lugu pajatada.
Enamgi veel — koik koos, geoloogilise aja ja bioloogilise siistemaatika raami
paigutatuna jutustavad nad lugu elust, ajast, evolutsioonist ja viimaks meist
endistki. Gould tirib lugeja oma ammumoddunud maailma kaasa sedavord
osavalt, et lugeja ei mérkagi, et on ennast sujuvalt méssinud sellisesse teadus-
terminoloogiasse nagu ,,irglougtundlased®, ,,iheharused* voi ,,Stepheni
kihistu lubjakivid®. Parimal juhul on ta neist lummatud — sest see koik on nii
pOnev, peaaegu nagu parimas ponevikus —, isegi kui koigest péris aru saa.

Paljusid Burgessi fossiile nimetab Gould ,,veidrateks imeloomadeks®.
Viahemalt kaheksa raamatus kirjeldatud Burgess Shale’i perekonda ei tundu
mahtuvat mitte tihegi teadaoleva hdimkonna kirjelduse alla. Isegi loomi, kelle
seos mone juba tuntud hdimkonnaga paistab kindel olevat, ei ole vdimalik
klassifitseerida mitte {thessegi alamhdimkonda. Nii on néiteks enamikul Bur-
gessi liilijalgsetel ,,vale arv* ,,vale tiilipi“ jdsemeid, mis omakorda kinnituvad
,valedele kehaliilidele®, mistottu ,,ei mahu* need loomad mitte kuidagi seni
teada olevatesse grupeeringutesse.

Lugeja ei peaks olema pettunud, kui ta tdlkija ja toimetajate lisatud
kommentaaridest loeb, et raamatu esmailmumisest saadik on viga palju muu-
tunud. Paljud Simon Conway Morrise ja Derek Briggsi kirjeldatud ,,uued
hdimkonnad® on uuemates artiklites liigitatud juba tuntud hdimkondade
tiivirihmadeks ning ,,orbudeks® nimetatud taksonid on leidnud koha iihes voi
teises juba varem tuntud hdimkonna tiivi- voi juurrithmas. Nii nditeks komber-
dab Hallucigenia siinsetel lehekiilgedel endiselt piikjatel karkjalgadel, kuigi
moni aasta pérast raamatu ilmumist podrati loomake teistpidi, st aidati oma
tegelikele jalgadele, mida seni oli kdigest seljakaunistusteks voi eriparasteks
anatoomilisteks struktuurideks peetud. Oluliseks abiks olid siinjuures Hiinas
Chengjiangi Lagerstdtte’s leitud Hallucigenia sugulase fossiilid.
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Kuid nende poorase vilimusega elukate anatoomia lahkamine ei ole ,,Ime-
lise elu‘ pohiiilesanne. Burgess Shale’i eriskummalised fossiilid on Gouldile
vaid materjaliks, mille abil ta analiilisib evolutsiooni suuri kiisimusi. Klassi-
kaliselt on evolutsiooni kujutatud puuna, mis selle alusel paikneva kitsa tiive
harunedes kulgeb vihestest ja lihtsa ehitusega esivanematest itha suureneva
hulga mitmekesiste jarglasteni. Walcott ja tema kaasaegsed nigid vaeva, et
paigutada Burgessi loomad juba tuntud taksonite primitiivsete esindajate
hulka. Kuid nagu Gould oma raamatus ikka ja jalle rohutab, on liksainus Kana-
das Briti Columbias asuv karjdar paevavalgele toonud niivord tohutul hulgal
erinevaid kehaplaane, et nende mitmekesisus tdendoliselt iiletab tdnapdeva
ookeane asustavate selgroogsete anatoomilist ulatust. Seetdttu oleme sunnitud
tddema, et hulkraksete loomade evolutsiooniline ajalugu kétkeb endas {iks-
teisega vahetpidamatult voistlevate kehaplaanide hulga vihenemist ja vaesus-
tumist. Suurenenud on 6koloogiline, kuid mitte anatoomiline mitmekesisus.
Gouldi metafoori jérgi ei tuleks elu ajalugu vaadelda mitte alusel asuvast tera-
vikust iilespoole laieneva koonusena, vaid vorrelda pigem joulupuuga, millel
oksi on allpool véga palju, kuid ladvaosas iisna vihe. Burgess Shale’i fauna
on sedavord mitmekesine just seetdttu, et see kujutab ldbildiget hulkraksete
evolutsioonipuu harurikkast alumisest osast.

Gouldi teine — voi ehk hoopis peamine — sdnum on, et evolutsioon ei ole
oma olemuselt ennustatav ning et inimliigi — Homo sapiens’i — evolutsionee-
rumine ei ole selle paratamatu kulminatsioon. Need Burgessi perekonnad, mis
vélja surid, ei paista olevat vdhimalgi médiral alavddrsemad ega kehvemad
neist, mis on aja jooksul alles jaidnud. Kambriumi-aegsel vaatlejal ei oleks
olnud vahimatki lootust ndidata nipuga neile loomadele, kes jirgneva ajaloo
jooksul vilja surevad, voi tunda dra neid, kelle jareltulijaid me — sadu miljo-
neid aastaid hiljem — endi timber praecgu ndeme. Paljud ténapéeval olulisena
ndivad taksonid on Burgess Shale’is esindatud pisikeste, viheméirgatavate
ja upriski vihearvukate olevustena — néitena toob ta usja kehaga Pikaia kui
meie oma hdoimkonna ainsa esindaja. Etteennustamatu ajaloo vobelused olek-
sid voinud Pikaia ja tema sugulased ning seega meie enda esivanemad vabalt
kustutada ning eelistada tema asemel mdnd teist loomarithma. Ning elulindi
taaskdivitamisel — Gouldi klassikaliseks saanud metafoori pohjal — viks maa-
ilm praegu viga teistsugune vilja ndha.
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Burgess Shale

Toeliselt tahistab sdnaiihend ,,Burgess Shale® mdotmatult rohkemat kui tiks-
nes Burgessi kuru jargi nimetatud mustjat savikilta. Burgess Shale on legend,
see on ajardnnust unistava paleontoloogi unistuste sihtkoht, see on sonapaar,
mis thendab endas nii poole miljardi aasta taguse Kambriumi ajastu elustiku
salapira kui ka erakordse sdilivusega fossiilide miisteeriumi.

Sonapaari ,,Burgess Shale* (voi Burges shale) voib eesti keelde tolkida ka
kui Burgessi kilt. ,,Imelises elus* ei radgi Gould mitte kivimist, vaid eelkodige
erakordsest elustikust, mis sellest leiukohast Kanada Kaljumaiestikus péeva-
valgele on tulnud. Igatiks neist imepérastest kivististest on osa tervikust — osa
Kambriumi ajastu meresid asustanud elustikust. Gould kdneleb kiill iiksnes
loomafossiilidest, kuid tegelikult on samast leiukohast kirjeldatud ka terve
hulk vetikafossiile. Koik need fossiilid kokku moodustavad kindlal ajastul
elanud, tihte maakera nurka asustanud ning viga eriparasel moel fossiliseeru-
nud elustiku. Kdesoleval juhul on tdlkija otsustanud jitta sonaiithendi tdlkimata
ning labivalt leiab raamatus sdnaiithendi ,,Burgess Shale* tema originaalkujul.

Mis on Lagerstitte?
Burgess Shale on klassikaline Lagerstdtte. Ténapaevases tdhenduses (algselt
tahistas see Saksamaal médenduses kasutatav termin maagisoont) vottis selle ter-
mini esmakordselt kasutusele Saksa-Ameerika paleontoloog Adolf Seilacher.
Tema eristas kontsentratsiooni-Lagerstdtte’t ja sdilivus-Lagerstdtte’t, millest
esimene téhistas suure hulga fossiilide kontsentratsiooni tihes kihis voi leiukohas
(selle néiteks voiksid olla rohkelt skelette sisaldavad nn luukihid). Kui tina-
paeval radgitakse Lagerstdtte’st, siis enamasti peetakse silmas just teist tiitipi,
nn séilivus-Lagerstdtte’t. Lihtsalt selgitatuna tdhistab see termin erakordse séili-
vusega fossiilide leiukohta, kus on kivististena sdilinud sellised organismid voi
nende osad, mille séilimisvoimalus oleks tavapiraselt viga viike. Vo6i naljaga
pooleks — mida enamiku loodusseaduste jérgi ei peaks iildse olemas olemagi.
Mida dieti tdhendab ,,erakordne sdilivus® voi ,,pehme keha fossiil*“? Alus-
tada tuleks sellest, mis on ,tavaline® kivistis. ,,Tavaliste* kivististena ndeme
iildjuhul kova skeletti voi selle jddnuseid — bioloogilises mottes mineralisee-
runud kudesid —, selgroogsete puhul keha toetava sisetoese, selgrootute puhul
viaga mitmekesiste vélisskelettide ndol. Kdikvoimalikud skeletid moodusta-
vadki suurema osa fossiiliandmestikust, muuseumide kollektsioonidest, ning
neile on pithendatud suurem osa paleontoloogilisest teaduskirjandusest.



16 IMELINE ELU

Iroonilisel kombel moodustavad aga just sellised organismid, kellel on
»kovu osi®, kdigest viikese osa tdnapédeval elavatest voi minevikus elanud
organismidest. Pealegi konelevad need ,,kovad osad* suhteliselt vihe pehme-
test kudedest, mis nende sees voi iimber on voi on kunagi olnud.

Seetdttu on fossiilidel, mis kujutavad endast pehmeid kehi voi nende osi,
tilisuur tihtsus elu ajaloo uurimisel. Selliste fossiilide hulka kuuluvad néditeks
lihaste, siseorganite, silmade, sulgede, karvade, naha, nérvide, isegi rakustruk-
tuuride jddnused. Need annavad infot anatoomia, fiisioloogia ja siistemaatika
kohta ning nende najal on voimalik terved loomad elusuuruses néhtavaks teha.

Erakordse séilivusega fossiile leidub véga palju vihem kui kdvade osade
fossiile, kuna pehmed koed séilivad halvemini, enamikus keskkondades havi-
nevad need viga kiiresti. Pehme keha fossiil vaib olla ainult organismi kontuur
voi keha kuju jérele aimav dhmane vari kivimikihtide vahel. Pehmekehaline
fossiil voib aga ka tdhendada kolmemddtmelisena séilinud pehmeid kudesid,
néidates nende kuju, suurust, morfoloogiat. Need pehmed koed vdivad olla
nahk, suled, karvad, aga ka lihased vdi isegi siseorganid — néiteks seedekulgla
(mis omakorda voib rddkida sellest, mida loom viimase einena s66nud on).
Adrmuslikul juhul vdivad olla siilinud nirvikoed, silmad vdi aju.

Teised Lagerstitte’d

Pikka aega peeti Burgess Shale’i ainukeseks seda tiilipi fossiilide leiukohaks.
Praegu teame, et Lagerstdtte’sid on tegelikult sadu, Burgess Shale on neist iiks
kuulsamaid, kuid kindlasti mitte ainuke, samuti mitte kdige vanem.

Burgess Shale’ist mirksa vanemad on mitmed Eelkambriumi leiukohad,
néiteks ranistunud mikrofossiile — erinevaid baktereid, vetikaid, seeni — sisal-
dav Bitter Springs Kesk-Austraalias, mille vanuseks hinnatakse 1 miljard
kuni 850 miljonit aastat. Vdga mitmekesised ja iihtlasi rohkelt kiisimusi teki-
tavad on Hiinas avaneva Doushantuo kihistu 650—551 miljoni aasta vanused
mikrofossiilid.

Suure rithma Eelkambriumi Lagerstdtte’dest moodustavad nn Ediacara
elustiku leiukohad. Laias laastus nimetatakse Ediacara elustikuks samanime-
lisest ajastust parinevaid valdavalt pehmekehalisi (teadaolevalt on neist vaid
moni tiksik litk omanud skeletti), valdavalt makroskoopilisi (suurimate fossii-
lide mdotmed voivad kiilindida meetrini), kuid viga mitmekesise bioloogilise
olemusega (alates monede tédnapdevaste hdimkondade juurrithmadest kuni —
Gouldi terminoloogiat kasutades — nn orbudeni vélja) fossiile, mille leiukohti
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on teada mitmelt poolt maailmast. Neist kdige tuntumad on ilmselt Mistaken
Point Kanadas Newfoundlandi poolsaarel, Ediacara Hills Louna-Austraalias
ja Valge mere rannik Venemaal.

Burgess Shale’iga pisut sarnase, kuid kiimmekond miljonit aastat vanema,
iilimalt mitmekesise faunaga on Chengjiangi leiukoht Louna-Hiinas. Eelne-
vaga ligikaudu samaealine, véiga ponevate fossiilidega, kuid erinevate looma-
riihmade poolest sarnaste Kambriumi-vanuseliste leiukohtade seast vast
vaeseim, ent iihtlasi kdige raskemini ligipddsetav on Groonimaa pohjaosas
asuv Sirius Passeti leiukoht. Geograafiliselt meile 14him Kambriumi Lager-
stdtte on Rootsis asuv Kinnekulle Orsteni rohkelt iilipeene detailsusega siili-
nud, mikroskoopilisi liilijalgseid sisaldavad kihid.

Vihem on teada fakt, et ka Eestis on oma Lagerstdtte olemas — Poltsamaa
lahistel asuvast Kalana paekarjairi 440 miljoni aasta vanustest kihtidest on
paevavalgele tulnud uskumatuna néivad vetikafossiilid, Eesti vanim kala, ime-
peened meriliiliad ja palju muud pdnevat.

Ehkki nimekiri erakordse séilivusega fossiilileiukohtadest vdib tunduda
pikk, paiknevad need ajajoonel horedalt — keskmiselt {iks leiukoht monekiimne
miljoni aasta kohta miljardite aastate pikkuses evolutsiooniloos. Samuti radgi-
vad need ju vaid iiksikutest punktidest tervel planeedil. Elu ajaloo mdistmine
meenutab iilikeeruka pusle kild killu haaval kokkupanemist.

Autorist

Stephen Jay Gould (10.09.1941-20.05.2002) oli Harvardi iilikooli zooloogia-
professor, harvaesinevalt mitmekiilgne ja erakordselt viljakas loodusteadlane,
kes ithendas endas nii evolutsioonibioloogi, paleontoloogi kui ka teadus-
ajaloolase. New York Timesi jérelehiilides nimetatakse Gouldi 20. sajandi
kdige mojuvdimsamaks evolutsioonibioloogiks, kes oma tuntuselt jdi maha
vaid Darwinist.

Teadust6os oli Gouldi peamiseks uurimisobjektiks pika geoloogilise ajaloo
jasuure liigilise mitmekesisusega maismaatigude perekond Cerion, mille najal
ta testis mitmeid bioloogia aluskiisimusi, sealhulgas pdlvnemist, geograafilist
ja ajalist levikut, morfoloogilist ja geneetilist mitmekesisust, biogeograafilisi
mustreid jne.

Ent laiem {ildsus tunneb Stephen Jay Gouldi eelkdige erakordselt vdimeka
ja produktiivse teaduse populariseerijana — tema sulest on ilmunud tohutu arv
populaarteaduslikke artikleid ja esseid. Suur osa neist ilmus ajakirjas Natural
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History Magazine pealkirja all ,,This view of life” ning tema kirjutiste popu-
laarsusest koneleb fakt, et aastatel 1974—2001 ilmusid need 300 jirjestiku-
sel nddalal.

Enamik neist kirjutistest on hiljem ilmunud esseekogumikes, millest on
korduvalt vélja antud ka uustriikke. Nende seas on sellised kogumikud nagu
»Ever since Darwin: Reflections in Natural History* (1977), ,,The Flamingo’s
Smile: Reflections in Natural History* (1985); tema pikemate t66de sekka
kuuluvad ,,The Mismeasure of Man (1981; e.k ,,Vairiti mdddetud inimene*,
2001); ,,Time’s Arrow, Time’s Cycle: Myth and Metaphor in the Discovery of
Geological Time* (1987) ning ,,Rocks of Ages: Science and Religion in the
Fullness of Life* (1999).

Gouldi populaarteaduslikke kirjutisi iseloomustab teaduse ja kirjandus-
maailma ithendamine. Need konelevad teadusest, ent teevad seda lihtinime-
sele moistetavas keeles. Gould annab endale aru, et enamik lugejaist ei ole
paleontoloogid ega bioloogid, ei pruugi olla ldbinud iilikoolis zooloogia,
paleontoloogia ega evolutsiooni kursuseid, mistdttu ta on piitidnud teha luge-
mise vdimalikult — kuid mitte liialt — lihtsaks. Keerukam informatsioon on nii
parajalt doseeritud, et see ei sunni raamatut kéest panema, vaid parimal juhul
innustab lugejat igapdevaelust kaugele jddvatel teemadel edasi mdtlema.

Gouldi teoste lugejale ei jad méarkamata autori laiahaardelisus ja erudit-
sioon — evolutsiooni teemade juurest pdikab ta alatihti spordi (eriti pesapalli),
kirjanduse (John Milton, Robert Frost) voi filmikunsti juurde. Sama kodu-
selt tunneb ta ennast arhitektuuriajalugu, filosoofiat (Hegel, Kant), piihakirja
vOi popkultuuri tsiteerides. Kdigele eelnevale lisaks on tema suurejoonelised
ideed iihtelugu 14bi pdimitud mitmekeelsete tsitaatidega.

Oma toodele pani Gould punkti 2002. aastal ilmunud magnum opus’ega,
1433 lehekiilje paksuse hiigelteosega ,,The Structure of Evolutionary theory®,
mis on sOna otseses mottes kaalukas ning tdnapievases teaduskirjanduses vaid
vihestega vorreldav maamirk. Selle ambitsioonika, iilimahuka, keerulises
keeles ning suuri ideid téis raamatu kirjutamiseks oli Gouldil kulunud 20 aas-
tat ning triikkikojast véljus see vaid kaks kuud enne autori surma.

Uks tuntumaid Gouldi nimega seostuvaid teooriaid on katkestatud tasa-
kaalu (ingl punctuated equilibrium) teooria, mille ta tootas vilja koos Niles
Eldredge’iga 1972. aastal. Labildikeid detailselt uurides joudsid nad jareldu-
sele, et teooriakohase pideva muutumise asemel voib fossiilidel ndha tunnuste
jérske teisenemisi, millele jargevad pikad, miljonite aastate pikkused perioo-
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did, mil muutusi ei toimu voi toimuvad need véga vihesel mééral. Selliste nn
stasis’e-perioodide vahel on niha aga kiireid (seda geoloogilise aja mdistes,
inimlikus ajaskaalas siiski viaga aeglaseid) evolutsioonilisi muutusi, kus ilmu-
vad uued vormid vai liigid. See teooria vastandub traditsioonilisele vaatele,
mille jargi toimuvad evolutsioonilised muutused {ihtlaselt aeglase, peaaegu
pusiva kiirusega toimuva pideva protsessina. Seni olid uurijad seda pidanud
fossiiliandmestiku ,,ebatdiuslikkuse® ilminguks. Isegi niiiid, rohkem kui pool
sajandit hiljem, ei olda péris iihel ndul, millest selline makroevolutsiooniline
muster siiski tuleneb.

»Imeline elu® ei rdédgi tiksnes veider-kummalistest Burgess Shale’i kivis-
tistest, kes voiksid suurendatult ulmefilmide kaadreid kaunistada. Vihemalt
sama palju koneleb see raamat teaduse enda toimimisest. Raamatu peatege-
lased — paleontoloogid, nii kogenud ja tuntud, kuid rohkete administreerimis-
kohustustega koormatud seeniorid kui ka entusiastlikud noored kraadidppurid
—on lihast ja luust inimesed. [Ima ,,Imelise elu* taolise raamatuta jaéks ajalugu
neid méletama vaid tehniliste teadusartiklite voi raskesti hddldatavate liigi-
nimede autoritena.

Nii raamatus kirjeldatud mottepodrakuid kui ka tolkija ja toimetajate lisa-
tud mérkusi tuleks néha teaduse arengu kontekstis — ning tdnada Gouldi selle
eest, et ta on andnud meile voimaluse heita pilk paleontoloogiateaduse koogi-
poolde ning endiselt kestvasse ajalukku. Lugeja loodetavasti mdistab, et tea-
dus ongi pidevas muutumises ning tina meie parima arusaamise pdhjal kehtiv
tode ei pruugi homme seda enam olla.

Oive Tinn
paleontoloog, Tartu Ulikooli geoloogia kaasprofessor
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Autori eessOna ja tdnusonad

See raamat, kui kasutada vordlusi iihelt minu lemmikspordialalt, teeb katse
1dbi murda tihest koige ulatuslikumast teemast, mida teadus vdib puudutada
— ajaloo enda olemusest — mitte otseriinnakuga méngu alustaja suunas, vaid
kaitseliini servalt modda hiiliva jooksuga, mis liigub 1dbi tdeliselt imetabase
uurimistoo tiksikasjade. Sel moel jargin koigi oma iildise iseloomuga kirjatiik-
kide strateegiat. Uksnes detailidega ei jouaks kaugele, parimal juhul, luule-
liselt esitatult — millega ma ei saaks hakkama —, oleks tulemuseks vaimustav
»looduskirjandus®. Kuid otseriinnakud iildistuste vastu taanduvad paratamatult
iksluisusesse voi tendentslikkusse. Looduse ilu peitub detailides, selle sonum
—ildistustes. Kohane tunnustamine nduab mdlemat ja ma ei tea paremat takti-
kat, kui ponevate seaduspérade illustreerimine hésti valitud detailidega.

Keskendun koigist fossiilileiukohtadest kdige vadrtuslikumale ja olu-
lisemale — Burgess Shale’ile, mis asub Kanadas Briti Columbia provintsis.
Burgess Shale’i ligi kaheksa aastakiimne pikkune avastamis- ja tlgendamis-
lugu on imetlusvadrne selle palju kuritarvitatud véljendi sdnasonalises mottes.
Need vanimad suurepéraselt sdilinud pehmekehaliste loomade fossiilid leidis
19009. aastal sidrav paleontoloog ja Ameerika teaduse vdimsaim administraator
Charles Doolittle Walcott. Tema traditsioone austav loomus sundis aga peale
tavapdrase tolgenduse, mis uut vaatenurka elu ajaloole ei pakkunud ning muu-
tis need ainulaadsed organismid avalikkusele ndihtamatuks (kuigi elu ajaloo
Opetamise voimaluste poolest iiletavad need dinosauruseid). See-eest iiks Iiri
ja kaks Inglise paleontoloogi, kes asusid selle materjali kallal to6le nende fos-
siilide erakordset potentsiaali aimamata ja on nende anatoomiat paarkiimmend
aastat hoolikalt kirjeldanud, mitte ainult ei kummutanud Walcotti tdlgendusi,
vaid astusid vastu meie traditsioonilisele vaatele elu ajaloo progressist ja prog-
noositavusest koos sattumuslikkuse véljakutsega ajaloolastele — evolutsiooni
»hditeméang* kui vapustavalt ebatdenédoline siindmuste jada, mis tagasivaa-
tes on kiill moistlik ja rangelt selgitatav, kuid eelnevalt tdiesti ennustamatu
ja iisna kordumatu. Kerigem elulint tagasi Burgess Shale’i algusacgadesse,
pangem see tépselt samast punktist uuesti mdngima ja voimalus, et stinniks
uuesti midagi inimmdistuse sarnast, muutuks kaduvvaikeseks.
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Kuid koigist inimlikest joupingutustest voi uutest tdlgendustest imelise-
mad on Burgess Shale’i organismid ise, eriti kui nad on oma iileloomulikus
kummalisuses korralikult rekonstrueeritud: viie silma ja otsmikul paikneva
»jasemega‘ Opabinia; sddrjate 1dugadega pelutav kiskja ja oma aja suurim
loom Anomalocaris; Hallucigenia, kelle anatoomia on téielikus vastavuses
tema nimega.

Selle raamatu pealkiri vdljendab meie imetluse kahesust — organismide
endi vastu ja selle uue vaate vastu elule, mida nad inspireerinud on. Opabinia
ja teised temasugused moodustasid selle kauge mineviku kummalise ja ime-
parase maailma, samuti on nad rohutanud juhuslikkuse rolli ajaloos — olulist
teemat teaduses, millega teadus ei ole kuidagi osanud toime tulla. Ameerika
armastatuima filmi kdige meeldejddvamas stseenis taasesitab Jimmy Stewarti
kaitseingel elulinti ilma oma hoolealuseta, demonstreerides sellega niilise
téhtsusetuse imevéirset voimu ajaloos. Teaduses on sattumuslikkuse mois-
tega vihe tegeletud, kuid filmi ja kirjandust on see alati paelunud. Film ,,Elu
on imeline“! on selle raamatu peateema jaoks tihtaegu nii siimbol kui ka parim
illustratsioon — selle raamatu pealkirjaga avaldan austust Clarence Odbodyle,
George Baileyle ja Frank Caprale.

Lugu Burgessi fossiilide uuest tdlgendusest ja uurimise kdigus tekkinud
uutest ideedest on kompleksne, hdlmates paljude inimeste tihiseid joupingu-
tusi. Selle keskmes seisavad kolm paleontoloogi, kes tegid suurema osa ana-
toomilise kirjeldamise ja taksonoomia tehnilisest toost — Cambridge’i tilikooli
professor ja trilobiidiekspert Harry Whittington ning kaks kraadidppurina
alustanud meest, kes Burgessi fossiilide uurimistdole toetudes ehitasid hiljem
iiles sdrava karjiéri, Derek Briggs ja Simon Conway Morris.

Juurdlesin mitu kuud, millises vormis peaksin seda lugu esitama, ning 16puks
otsustasin, et selle loo tihtsust ja terviklikkust saaksin tagada vaid {ihel moel.
Kui ajaloo moju looduse praegustele jaotustele on niivord tugev, tuleb mul
ajaloo voimu austada ja selle raamatu iilesehituse juures arvesse votta.
Whittingtoni ja tema kolleegide t66 on samuti ajalugu ning sattumuslikkuse
peamiseks mdddupuuks on ja peabki olema kronoloogia. Burgess Shale’i uus
tdlgendus on lugu — kdrgeima intellektuaalse véértusega suurejooneline ja
imeline lugu —, kus kedagi ei tapeta, kedagi isegi ei vigastata ega kriimustata,
vaid demonstreeritakse uut maailma. Mida muud saaksin ma teha, kui esitada
see lugu Oiges ajalises jarjestuses? Sarnaselt Rashomoniga? ei esitaks kaks
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vaatlejat ega osalejat kunagi sedavord keerukat lugu tihtemoodi, kuid vihe-
malt kronoloogilise aluse saame paika seada. Olen hakanud seda ajalist jargne-
vust vaatama pingelise draamana ja isegi lubanud endale upsakust esitada seda
kui ndidendit viies vaatuses, mis on paigutatud selle raamatu III peatiikki.

I peatiikk esitab ebatraditsiooniliselt — ikonograafia abil — traditsioonilised
hoiakud (v0i drnalt looritatud kultuurilised ootused), mida Burgess Shale
vaidlustab. II peatiikk tutvustab vajalikku tausta varase elu, fossiilide olemuse
ja Burgess Shale’i enda kohta. Seejirel dokumenteerib III peatiikk varajase
elu késituste suurt revisjoni kronoloogilises jarjekorras draamana. Viimases
16igus ptiiitakse asetada see lugu evolutsiooniteooria tildisesse konteksti, mida
osaliselt vaidlustab ja parandab lugu ise. IV peatiikk uurib Charles Doolittle
Walcotti aega ja vaimu, piilides aru saada, miks laks see mees nii pohjalikult alt
oma suurima avastuse olemuse ja tdhenduse moistmisega. Seejérel esitatakse
teistsugune ja antiteetiline vaade ajaloole kui stindmuste sattumuslikkusele.
V peatiikk arendab seda ajalookasitlust nii {ildiste argumentide kui ka votme-
episoodide kronoloogia abil, mis oleksid vdinud saata evolutsiooni algusest
peale, véikeste erinevustega, kulgemas mooda meeletult erindolisi, kuid sama
moistetavaid kanaleid pidi, mille tulemusena ei oleks tekkinud seda liiki, kes
oleks voimeline ise kroonikat looma voi omaenda minevikku lahti motestama.
Epiloog on Burgessi viimane iillatus — vox clamantis in deserto —, kuid see on
rodmus hail, mis ei muuda kdverat sirgeks ega konarlikke kohti tasasteks, sest
see naudib huvitavaisse paigusse viivate tegelike radade kéanakuid.

Olen jaanud kahe traditsioonilise darmuse vahele. Ma ei ole reporter ega
»teaduskirjanik®, kes intervjueerib passiivse erapooletusega teise valdkonna
inimesi. Olen elukutseline paleontoloog, kdigi selle 1oo peategelaste lihedane
kolleeg ja isiklik sober. Kuid ise ei teinud ma iihtegi esmast uuringut — ja kui-
das ma saanukski, kuna mul endal puudub selliseks t60ks vajalik erakordne
ruumitaju. Sellegipoolest on Whittingtoni, Briggsi ja Conway Morrise maailm
ka minu maailm. Ma tunnen selle lootusi ja ndrkusi, keelt ja tehnikaid, kuid
tihtlasi elan ka selle illusioonidega. Kui see raamat dnnestub, siis olen ithen-
danud professionaalse tunde ja teadmised hindamiseks vajaliku distantsiga
ning minu unistus kirjutada geoloogia ,,insaideri McPhee‘? voib saada teoks.
Kui see ei dnnestu, siis olen lihtsalt viimane nii paljude ohvrite seas — ja keh-
tima jadvad koik kliSeed liha ja kala ning alasi ja haamri kohta. (Minu vaev sel-
les maailmas tiheaegselt elada ja sellest kirjutada vdljendub kodige sagedamini
lihtsas, kuid raskesti lahendatavas probleemis. Kas peaksin oma kangelasi
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kutsuma Whittingtoniks, Briggsiks ja Conway Morriseks voi on nad Harry,
Derek ja Simon? Lopuks loobusin jirjepidevusest ja otsustasin, et sobib nii
perekonna- kui eesnime kasutamine, kuid erinevas kontekstis, ning toimisin
oma vaistu ja sisetunde jargi. Pidin votma vastu veel iihe otsuse: Burgessi
draama ajalisel vormistamisel jargisin erinevate Burgessi fossiilide kirjelduste
avaldamise aega. Kuid nagu koik teadlased teavad, varieerub kisikirja valmi-
mise ja ilmumise vaheline aeg juhuslikult ja ettearvamatult ning avaldamise
jarjekord ei pruugi viljendada t66 tegelikku jarjekorda. Seetottu kontrollisin
oma jérjestust kdigi olulisemate osaliste abil ning sain rdomu ja kergendusega
teada, et lildjoontes oli avaldamise kronoloogia vastavuses uurimistoo tege-
mise jarjekorraga.)

Koigi oma nn populariseerivate kirjatiikkide juures olen jonnakalt kinni
pidanud iihest enda kehtestatud reeglist. (Populariseerimine on tunnustamist
vadrt tegevus, kuid seda on hakatud alusetult vordsustama lihtsustatu voi
kergeks kuulamiseks lahjendatuga.) Usun — nii nagu tegi seda Galileo, kui
ta kirjutas oma kaks suurimat teost dialoogidena itaalia keeles, mitte didakti-
liste traktaatidena ladina keeles, nii nagu tegi seda Thomas Henry Huxley oma
meisterliku Zargoonivaba proosa kirjutamisel, nii nagu tegi seda Darwin, kui
ta kirjutas kdik oma raamatud laiemale iildsusele —, et siiski v0ib eksisteerida
teadusraamatute zanr, mida on hea lugeda ning mis on arusaadav nii profes-
sionaalidele kui ka lihtsalt huvilistele. Teaduslikke késitusi kogu oma rikkuses
jamitmetéhenduslikkuses on voimalik esitada kdigile intelligentsetele inimes-
tele kidttesaadavas keeles ilma jéreleandmisi tegemata, ilma sellise lihtsusta-
miseta, mida voiks sOnavddnamiseks pidada. Muidugi tuleb seda teha teiste
sonadega, kuid ainult selleks, et kdrvaldada zargoon ja véljendid, mis piihit-
setute ringist véljaspool olijaile arusaamatuks jadksid, kuid kontseptuaalne
stigavus ei tohiks erialase viljaande ja iildiste seletuste vahel iildse erineda.
Loodan, et selle raamatu lugemisest on kasu nii kraadidppurite seminaridel kui
ka drilennul Tokiosse — kui filmivalik oli nadi ja unerohi on maha ununenud.

Muidugi nduavad need korged lootused ja eelarvamused vastutasuks
natuke t66d. Burgessi loo ilu sisaldub selle detailides ja detailid peituvad ana-
toomias. Oh, v4iksid anatoomia vahele jétta ja ikkagi peamise sonumi kitte
saada (Issand teab, olen seda oma entusiasmis korranud piisavalt palju kordi)
— palun drge tehke seda, sest siis ei mdistaks te kunagi Burgessi meeletut ilu
ega selle draama vaimustavat pdnevust. Olen teinud kdik endast oleneva, et
muuta kaks tehnilist teadusharu — anatoomia ja taksonoomia — maksimaalselt
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moistetavaks ja minimaalselt pealetiikkivaks. Nende teaduste algtddesid olen
selgitanud vahetekstides ja hoidnud terminoloogia absoluutse miinimumi
lahedal (6nneks padseme liilijalgsete moistmisel modda peaaegu kogu eriala-
keele masendavast zargoonist, teades lihtsalt monda fakti nende loomade jése-
mete struktuuri ja paigutuse siisteemi kohta). Lisaks sellele tdiendavad koiki
tekstis esitatud kirjeldusi illustratsioonid.

Kaalusin lithidalt (sest saatan sosistas mulle korva) koigi pisiasjade vélja-
jatmist, hiilides neist modda ilusate piltide ja autoriteetidele viitamise abil.
Kuid ma ei saanud seda teha — ja mitte ainult tinu eelmainitud tildisele poliiti-
kale. Ma ei saanud seda teha, sest igasugune anatoomiliste argumentide valti-
mine, igasugune tuletis, mis péarineb pigem sekundaarsetest allikatest kui
esmastest monograafiatest, oleks mirk lugupidamatusest millegi tdeliselt
kauni vastu — {ihe kdige elegantsema tehnilise t66 vastu, mis minu erialal
kunagi tehtud on, ja Burgessi loomade vaimustava ilu vastu. Palumine on eba-
véarikas, kuid lubage mulle vaid iiks rida: palun kannatage vélja need detailid,
need on lihtsasti moistetavad ja need on viravaks uude maailma.

Tahes-tahtmata saab niisugusest t60st kollektiivne ettevotmine — olen
kannatlikkuse, helduse, ldbindgelikkuse ja tujutdstmise eest tdnu volgu nii
paljudele. Harry Whittington, Simon Conway Morris ja Derek Briggs talu-
sid tundide viisi intervjuusid, tiksikasjalikke kiisitlusi ja késikirjade lugemist.
Steven Suddes Yoho rahvuspargist korraldas mulle lahkesti matka Walcotti
karjadri plihapaika, sest ilma sellist palverdnnakut tegemata poleks ma saanud
seda raamatut kirjutada. Laszlo Meszoly valmistas jooniseid ja skeeme vilu-
musega, mida olen imetlenud ja millest olen s6ltunud juba peaaegu kaks aasta-
kiimmet. Libby Glenn aitas mul end Washingtonis asuvast mahukast Walcotti
arhiivist 1dbi nérida.

Ma pole kunagi varem avaldanud t66d, mis tugineks niivord suurel mééaral
illustratsioonidele. Ent primaadid on eelkdige visuaalsed loomad ja anatoomi-
line t60 eriti on vordvéadrselt nii pildiline kui ka sdnaline. Otsustasin kohe
alguses, et enamiku illustratsioonidest peavad moodustama needsamad, mida
kasutati Whittingtoni ja tema kolleegide algsetes pdhiviljaannetes — mitte
iiksnes nende tipptaseme tottu, vaid peamiselt seepérast, et teisiti ei oskaks
ma viljendada oma tohutut austust nende t60 vastu. Selles mottes tegutsen
vaid minu elukutse ajaloos iilioluliseks muutuvate esmaste allikate ustava
kroonikuna. Asjatundmatule inimesele omase piiratusega eeldasin, et avalda-
tud jooniste fototodtlus on lihtne ja pildistamine automaatne protseduur. Kuid
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kui jalgisin, kuidas fotograaf Al Colman ja assistent David Backus tootasid
kolm kuud, et saavutada sellist teravust, mida ma algsetes publikatsioonides
ei ndinud, Oppisin professionaalide meisterlikkuse kohta palju. Suur tinu neile
plihendumuse ja selgituste eest.

Jooniseid — kokku umbes sadakond — on peamiselt kaht tiiiipi: tegelike
eksemplaride joonistused ja tervete organismide rekonstruktsioonid. Oleksin
voinud sageli iisna ohtrad tunnuste tdhistused joonistelt kustutada, kuna vaid
vdhesed neist on seotud tekstis esitatud argumentidega, ning need, mis seda
teevad, on joonise allkirjas alati tdielikult selgitatud. Kuid soovisin, et lugejad
ndeksid neid illustratsioone tdpselt sellistena, nagu need algallikates esitatud
on. Muide, lugejad peaksid markama, et rekonstruktsioon, mis on paigutatud
teadusliku illustratsiooni jérele, nditab looma harva sellisena, nagu vaatleja
oleks voinud teda Kambriumi mere pdhjas ndha — ja seda kahel pohjusel. Moni
kehaosa on muudetud ldbipaistvaks, et suur osa anatoomiast néha oleks. Tei-
sed osad (tavaliselt need, mis on peegelpildis teisel pool keha) jaetakse samal
pohjusel vilja.

Kuna tehnilised joonised ei kujuta organisme kui toeliselt elavaid olen-
deid, otsustasin, et lisaks tuleks tiks hulk rekonstruktsioone tellida ka monelt
teaduskunstnikult. Uhegi seni avaldatud illustratsiooniga ma rahul ei olnud —
need olid kas ebatiipsed vdi puudus neis esteetiline sira. Onneks niitas Derek
Briggs mulle Marianne Collinsi Sanctacaris’e joonist (joonis 3.55) ja viimaks
ometi nigin selles Burgessi organismi, kelle juures olid anatoomilised detai-
lid tihendatud esteetilise hdnguga, mis meenutas mulle teksti Henry Fairfield
Osborni* biisti juures Ameerika Loodusloomuuseumis: ,, Tema jaoks drkasid
kuivad luud ellu ja mineviku hiiglaslikud vormid taasiihinesid elavate pidus-
tustega. Mul on hea meel, et Marianne Collins Ontario kuninglikust muu-
seumist Torontos tegi Burgessi loomadest spetsiaalselt selle raamatu jaoks
paarkiimmend joonistust.

See kollektiivne t66 lihendab pdlvkondi. Palju kordi rédédkisin Bill
Schevilliga®, kes oli kogunud fossiile koos Percy Raymondiga® 1930. aasta-
tel, ja G. Evelyn Hutchinsoniga’, kes publitseeris esimesed méarkimisvéarsed
teadustodd Burgessi fossiilide kohta vahetult parast Walcotti surma. Kiilin-
dides iihelt poolt peaaegu Walcotti endani vilja, ulatusin teisel pool tina-
sesse pdeva ja konelesin koigi praegu tegutsevate Burgessi uurijatega. Eriti
tanulik olen Desmond Collinsile® Ontario kuninglikust muuseumist, kes elas
1988. aasta suvel, mil ma seda raamatut kirjutasin, Walcotti algses karjééris
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telgis, ning tegi samal ajal uusi avastusi lihes vastleitud kohas Raymondi kar-
jédrist korgemal. Tulevikus hakkab tema t66 laiendama ja parandama mitmeid
kohti minu kirjutatud tekstis; iganemist ei tohi mingil juhul peljata, ilma selleta
teadus stagneeruks ja sureks.

Olen olnud Burgess Shale’i lummuses rohkem kui aasta ja arutanud selle
solmkiisimusi kolleegide ja uurijatega ldhedalt ja kaugelt. Paljud nende ette-
panekud, samuti kahtlused ja hoiatused on seda raamatut oluliselt parandanud.
Teaduspettused ja tildine konkurentsist tulenev delus on praegusel ajal kuum
teema. Kardan, et asjasse mittepiihendatud inimesele voib sellest tdsisest nidh-
tusest vale mulje jadda. Teated neist on nii véljapaistvad, et peaaegu iga tava-
lise korralikult ja ausalt tehtud t66 kohta v3iks ette kujutada vihemalt iiht
sulitempu. Kuid tegelikult see nii ei ole. Tragdddia ei ole mitte selliste tegude
sagedus, vaid see muserdav astimmeetria, mis voimaldab harvaesineval kuri-
tahtlikkusel olematuks muuta tuhandeid kollegiaalseid Zeste, mida pole kunagi
registreeritud, kuna peame neid enesestmdistetavaks. Paleontoloogia on sob-
ralik elukutse. Ma ei iitle, et me koik meeldime iiksteisele, kindlasti ldhevad
meie arvamused paljuski lahku. Kuid pigem kaldume iiksteist abistama ja
viiklust viltima. Ténu sellele véirikale traditsioonile on kdesolevale raama-
tule teed sillutanud koik need tuhanded sobralikud Zestid, mida ma kunagi
iiles ei tdhendanud, sest korralikud inimesed tavaliselt nii toimivadki — sellised
oleme, tdnu jumalale, enamik meist enamiku ajast. Mu siida laulab, jagades
meie iihist armastust teadmiste vastu meie imelise elu ajaloo kohta.
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1.
Ootuste ikonograafia

PROLOOG PILTIDES

Ja ma panen teie kiilge kéolused, kasvatan teie peale liha,
katan teid nahaga ja annan teie sisse vaimu, ja te saate elavaks.
Hesekiel 37:6

Pérast seda, kui Issand ise kuivade luude orus oma asju Hesekilile néitas, pole
mitte keegi ndidanud osadeks lagunenud skelettide uuesti kokku panemises
iiles sarnast notkust ja osavust. Kuulsaim paleokunstnik Charles R. Knight
maalis koik need kanoonilised dinosaurused, mis suudavad ténase pdevani
meis hirmu ja kujutlusvoime vallandada. 1942. aasta veebruaris kujundas
Knight ajakirjas National Geographic kronoloogilise seeria panoraamidest,
millel oli kujutatud elu ajalugu selle koidikust kuni Homo sapiens’i triumfini.
(Seda numbrit piiiitakse alati alles hoida, mistottu on just see alati puudu, kui
juhtud Maine’i osariigis Bucolias ,,tdielikku‘ komplekti, hinnaga veerand dol-
larit numbri eest, universaalkaupluses miitigil nigema.) Esimene maal selles
seerias kujutab Burgess Shale’i loomi.

Viidan vdhimagi kdhkluse ja kahtluseta, et arvestades isegi selliseid
paleontoloogilisi imesid nagu tohutud dinosaurused ja Aafrika ahvinimesed,
on Kanada Kaljumaiestikus, Briti Columbia idapiiri 1dhistel asuvast Yoho
rahvuspargist leitud Burgess Shale’i selgrootud maailma koige olulisemad
loomafossiilid. Vanimad tdnapéevaste hulkraksete loomade fossiilid on ligi-
kaudu 570 miljonit aastat vanad — kuid fossiiliandmestikku ei ilmu nad mitte
pikaldase crescendo, vaid plahvatusega. ,,Kambriumi plahvatus® mirgib
peaaegu koigi suuremate loomariithmade ilmumist (vihemalt otseste tden-
ditena) — ja seda imeliihikese ajavahemiku — geoloogilises mottes —, iiksnes
mone miljoni aasta jooksul. Burgess Shale esindab vahetult sellele siindmu-
sele jargnevat aega, mil meresid asustasid selle plahvatuse saadused. Need
Kanada fossiilid on hinnalised just seetdttu, et neil on sdilinud vaimustavad
detailid, kuni trilobiitide 16puste kdige peenemate filamentide voi pehmekeha-
lise looma maos leiduva viimase sdomaaja jadnusteni. Meie fossiiliandmestik



